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Inleiding

Wielewaal



3

1)0(

)())()((

)(

1)0(

)(2ln

2ln

=

−=

=

=

=

y

tytytb
dt
dy

ety

y

ty
dt
dy

t

Eenvoudig model

Oplossing

Verbeterd model

Inleiding
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Inleiding
Euler Voorwaarts wn+1 = wn + Δt(bn – wn)wn

Convergentie
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Inleiding
Euler Voorwaarts wn+1 = wn + Δt(bn – wn)wn

Stabiliteit
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Inleiding
Euler Achterwaarts wn+1 = wn + Δt(bn+1 – wn+1)wn+1

Stabiliteit
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Inleiding

Chemische reactor (CVD)
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Inleiding

Methoden Aantal berekeningen

Gauss eliminatie N7/3

Gauss-Jacobi N5/3

Gauss-Seidel N5/3

SOR N4/3

CG N4/3

ICCG N7/6

Multi-grid N
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Inleiding

Aantal bewerkingen

Methoden N = 103 N = 106

107 1014

1010

1010

108

108

107

107

105

105

104

104

3*103

104

N = 109

Gauss eliminatie 1021

Gauss-Jacobi 1015

Gauss-Seidel 1015

SOR 1012

CG 1012

ICCG 3*1010

Multi-grid 1010
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Inleiding

Staartmees

Koolmees       
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Inleiding
2x + y = 50 x = 15
x + 2y = 55 y = 20

2x1 + y0 = 50
x0 + 2y1 = 55

x0 = 0, y0 = 0 
x1 = 25, y1 = 27.5
x2 = 11.25, y2 = 15 
x3 = 17.5, y3 = 21.875 
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Iteratieve oplosmethoden
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Iteratieve oplosmethoden

Cell processor
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Iteratieve methoden

Parallelle computer
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Iteratieve methoden



16

Iteratieve methoden

IDR(7) Bi-CGSTAB
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Iteratieve methoden

Seismiek
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Iteratieve methoden

Poreuze media stroming
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Iteratieve methoden

• Self-adaptive methods;
• Inner-outer;
• Complexe stelsels;
• Parallelle methoden;
• Foutschatting;
• Zoektocht.
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Berekend in Delft

Experimenteel
Theoretisch

Berekend



22

Berekend in Delft

Experimenteel

Theoretisch

Berekend
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Discretisatie methoden

Rekenrooster
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Discretisatie methoden

Cavitatie



25

Discretisatie methoden
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Discretisatie methoden

Smeltend ijs
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Discretisatie methoden

Geneeskunde



28

Discretisatie methoden

• Modelleeraspect;

• Adaptive Mesh Refinement;

• Hoger dimensionaal;

• Behoud eigenschappen;

• Foutschatting.



29

Andere wetenschapsgebieden

Het automatisch bepalen van een optimale brug
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Delft Centre for Computational 
Science and Engineering (DCSE)

EWI

TNW L&R

CiTG 3ME

DCSE
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Management
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Management

• ‘En zo wie van u de eerste zal willen worden, die zal 
aller dienstknecht zijn.’ Markus 10:44

• ‘A leader is best when people barely know he exists, 
not so good when people obey and acclaim him, worse 
when they despise him. But a good leader, who talks 
little, when the work is done, his aim is fulfilled, they 
will say: we did it ourselves.’ Lao-tse, 600 BC
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Onderwijs
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Onderwijs

Voorlichting
middelbare
scholieren
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Onderwijs
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Onderwijs

Trainen, trainen, trainen,...
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Onderwijs
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Onderwijs

• Intelligentie;

• Inzet;

• Creativiteit;

• Droom.
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ICT en het onderwijs

Videoles, opgenomen september 2000
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Onderwijs en Numerieke Wiskunde
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Onderwijs en Numerieke Wiskunde

‘The golden age of numerical analysis
has not started yet!’

Volker Mehrmann
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Dankwoord

Groepsfoto, Shanghai, 2006, Studiereis Christiaan Huygens
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Dankwoord

Uitrusten van het ‘harde’ werken, Hangzhou, 2006, 
Studiereis Christiaan Huygens
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Dankwoord
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Dankwoord

Magda en de kinderen
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